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Zusammenfassung 




Ein implantat mit einem Implantatkorper (1), der einen zum Verbleib im Kfirper 
vorgesahenen Implantatabschnitt (5), elnem Hautdurchtrittsabschnitt (6) und einem 
eytrakorporalen Anschlussabschnitt (7) aufweist, und mit einem den 
Hautdurchtrittsabschnitt (6) umgebenden flachigen Teil (8), das zum Verwachsen 
mit Hautgewebe vorgesehen Jst und eine Oberfl§che aufweist, die eine Auflage fOr 
eine den Hautdurchtrittsabschnitt (6) umgebende Hautschicht (4) bildet erlaubt eine 
verbesserte Wundheiiung und saubere Abdich|ung der Hautdurchtrittssteile des 
implantats dadurch, dass das flSchige Teil (8) sich keimdicht an den 
Hautdurchtrittsabschnltt (6) anschileBt, als einheitllches Tefl einen sich an den 
Hautdurchthttsabschnitt (6) anschlieBenden Innenbereich (9) und einen 
AulSenbereich (10) aufweist, wobei der innenbereich (9) so steif ausgebildet ist, 
dass er eine In sich unbewegte, AbstOtzflSche fOr eine den Hautdurchtrittsabschnitt 
(6) umgebende Hautsohicht (4) biidet, und der Auftenbereich (10) eine der Elastizitat 
des umgebenden Gewebes angepasste ElastizitSt aufweist. 




(Fig. 1) 
Li/ho /ne 
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Implantat m\t einem Hautdurchtrittsabschnitt 

Die Erfindung betritft ein Implantat mit einem Implantatkorper, der einen zum 
VerbJeib im Korper vorgesehenen Impiantatabschnitt, einem Hautdurchtritt!^ab' 
schnitt und einem extrakorporalen Anschlussabschnitt aufweist. und mit einem 
den Hautdurchtrittsabschnitt umgebenden flachigen Toll, das zum Verwachsen 
mit Hautgewebe vorgesehen ist und eine OberftSche aufweist, die eine Aufiage 
fur eine den Hautdurchtrittsabschnln umgebende Hautschicht bildet. 



Es sind verschiedenartige Implantate bekannt, die in den m^-nschlichen oder tieri- 
schen Korper dauerhaft. d, h. fOr mehrere Monate oder Jahr(5. eingesetzt wer- 
den, urn* eine benotigte Verbindung zum Korperinnern dauerhaft herzustailan. 
EP 0 867 197 offenbart ein derartiges Implantat In Form eines Partkorpers, uber 
1.5. den Arznaimittei in das K6rperinnere Ober einert im Korperinneren angeiegten 

Katheter geieitet werden konnen, Der den.lmpiantstkorper biidende Portkorper ist 
• - im KorpeHnneren mit dem Katheter verbunden uhd ragt durch einen Hautdurch^ 
tritt nach aufSen, wo er einen Anschlussabschnitt bildet, der durch einen Deckel 
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abddickbaf ist und Ober den das Arzneimittel, beispielsweise riiit Hilfe einer Sprit- 
z&, in das Korperinnere geieitat werden kann, 

WO 01/97718 A1 oftenbart ein derartiges Implantat, das zur Befestigung einer 
5 Prothese an einem Amputationsstumpf vorgeseheti Ist. In diesem Fall ist der Im- 
piantatkorper ais lastubertragendes Tail ausgebildet und uber einen Veranke- 
rungsabschnitt mit einem Knochen im Amputationsstumpf verbunden, Auf diese 
Weise wird die Befestigung einer Prothese nlcht mehr in herkommlicher Art uber 
das weiche Gewebe und die Haut des, Amputationsstumpf es vorgenommen. son- 
10 dern - in Nachbiidung des Anschlusses des natarlichen, amputierten Giiedes. 
unmittelbar am Knochen, von dem das amputlerte Glied abgetre^nnt worden ist. 
Auch in diesem Fall ist es bekannt, das lasttragende Tell im Hautdurchtrittsab- 
schnitt mit einem flachigen Teil zu versehen, das mit DurchgangsSffnungen ver- 
sehen ist, in das Qewebe unterhalb des Hautdurchtritts hindurchwachsen soil. 
1 5 sodass das flachige Teil in das Gewebe einw^chst. 

Durch EP O 367 354 Ist ein implantat der eingangs erwahnten Art bekannt. bei 
der das flachige Teil aus einer Metallgewebestruktur, vorzugsweise aus Titan 
Oder einer TItanlegierung, besteht. Die Struktur ist hochporos und soli das Ein- 
20 wachsen bzw. Durchwachsen von Hautgewebe durch das flachige Teil ermogli- 
chen. Das flachige, subkutane Teil des impiantats wird von einer HOlse gehalten, 
in die ein Hautdurchtrittsteil einschraubbar ist. Das Hautdurchtrittsteii ist eben- 
falls hQIsenformig und ragt auf die AuRenseite der Haut. Ein derartigen Implantat 
dient zur Durchieltung von Medikamenten, elektrische Enargie oder elektrischer 
Informationen zu bzw. von einem implantierten GerSt. Das perkutane Implantat 
wird durch das flachige Teit positioniert. Daher wird das flachige Teil mit der an- 
gebrachten Befestfgungshulse mit abgedecktem Gewinde in die Haut eingesetzt, 
bis die Haut mit dem fiachigen Teil verwachsen ist. Danach wird die Abdeckung 
des Gewindes entfernt und das perkutane Teil eingeschraubt und die durchge- 
30 fdhrte Leitung in den KSrper eingesetzt. 
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Insbesondere bei der Ausbliciung des Implantatkorpers als lasttragendes Teil, aber 
auch bei implantierten Kathetern, bildet der Hautdurchtritt &me Probiemzohe, Bei 
Verschiebungen des Weichgewebes kommt es zu Relativbewegungen zwischen 
dem fmpiantatkorper und dem umgebenden Wundrand am Hautdurchtritt, wo- 
durch ein sauberes Verwachsen der Haut mit dem ImplantBtkdrper und dem mit 
ihm verbundenan ftachigen Tei! behindert wtrd. Eine nicht sauber verheilende 
Vyunde steltt aber eine standiga Gefahrenquelle fOir Infektionen und daraus resul- 
tierenden ennOndiichen Vorgangen dar- Auch die an sich bekannte Ausbiidung 
von Implantatkorpern aus biokompatiblen Material, beispialsweise aus Hydroxy- 
lapatit Oder Shnlichen Materiaiien, mit denen auch der Implantatkorper beschioh- 
tet sein kann, ermoglichen nicht die benotigte gleichmSliige Wundhellung, wenn 
haufige Relativbewegungen zwischen Haut uttd implantatkorper auftreten, wo- 
durch auch berelts teifweise verheilte Wunden wieder aufreiSen konnen/ 

1 5 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe j:ugrunde, ein Implantat der 
eingang$ erwahnten Art so auszubilden, dass eina verbesserte Wundheilung im 
Bereich des Hautdurohtritts ermoglicht wird, 

Zur Losung dieser Aufgabe i$t erfrndungsgemSIS ein Imptantat der eingangs er- 
20 wahnten Art dadurch gekennzetchnet, dass das fl§chige Toil sich kelmdicht an 
den Hautdurchtrittsabschnitt anschiieftt und als etnheitliches Teil einen sich an 
den Hautdurchtrittsabschnitt anachtieBenden Innenbereich utid eihen Aufiepbe- 
reich aufweist, wobel cJer Innenbereich $o steif ausgebildet ist, dass er eine in 

• sich unbewegte Abstut2;fl§che fOr eine den Hautdurchtrittsabschnitt umgebenden 
25 HautschichT blidet, und der AuGenbereich eine der Efastizitat des umgebenden 
Gewebes angepasste Elastizitat aufweist, 

Daa erfindungsgemaBe implantat bewirkt durch die erfindungsgemaSe Eiasti^itat 
des flachlgen Teils im Aul^enber^ioh eine Anpassbarkait des flSchigen Teils an 
30 Bewegungen der Haut. aodass eine wirksame Verbindung des flachigen Teils mit 
dem Geweb^ der Haut zustandekommen kann, ohne da$$ zwischen der Haut und 
dem flachigen Tel! $tarke ScherkrMfte entstehen, die die Verbihdung zwischen 
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Gewebe und flSchigem Teil wieder zerstSren kOnnten. Demgegenuber weist das 
flachige Teil im Innenber^lch, also in dem Beretch. mit dem das flachlge Teil sich 
an den HautdUfchtrlttsabschnitt des Implantatkfirpers anschlleGt, eine hohe 
Steifhesit auf. Dadurch wird erreicht, dass die mit dem flachlgen Teil verwach- 
sende Haut mqglichst keinen Bewegungen im Innenberelch des flSchigen Teils 
ausgesetzt wird, also nicht st^ndig wieder aufreiSende Wundabschnitte vorhan- 
den sind. Die R^l^tivbewegung zwischen dem Implantatkorper und dem umge- 
benden Gewebs, ainschlieSllch der umgebenden Haut wird durcii die BastizitSt 
des flacbigen Tells aufgenommen, wobei die Verbindung mit dem Gewebe, in 
dass das flachige Teil eingewachsen ist, erfialten bleibt. Der Wundrand an der 
Hautdurchtrittsstelle wird vor Bewegungen geschOtzt und kann ungestdrt ver- 
heilen. Durch die keimdichte Verbindung des flSchigen Teils mit dem Hautdurcb- 
trittsabschnitt bildet das -flachige Teil eine wirksame Barriers gegen eindringende 
Erreger, die nur Qber den durch das flSchige Teil gebildeten Umvyeg in das KSr- 
perinnere auf der prioximalen Seite des flSchigerf Teils gelangen kSnnen. 

In ein^r bevorzugten Ausfuhrungsform nimmt die Elastizftat d©s flachigen Teils 
naoh aufSen kontinuierlich zu, wodufch eine mit der grolSeren zur VerfOgung ste- 
henden Flache zunehmende Aufnahmefahlgkeit fOr Reiativbewegungen bzw. fur 
20 Spannungen erreicht wird. Dieter Effekt wird dadurch unterstutzt werden, dass 
dor das flacliige Teil im AuSenbereich eine der Eias.feitat der Haut angenaherte 
Eiasttzitat aufwaist* 

• Die erfindungsgemalSe Iceimdichte Vebindung j^wischen dem flachigen Tell und 
25 dem Implantatkorper kartn durch eine unten naher eriauterte Ausubung eines 
axialen Drucks auf eine ringformige Aniagefiache zwischen lmplantatk5rper und 
flachigem Tail erreicht werden. Alternativ ist eine Verklebung zwischen flachigem 
Teil und Implantatkdrper mogljch. Ferner ist es moglich. das flachige Teil mit dem 
Implantatkorper einstuckig auszubilden. Dies kommt beispielsweise dann in Fra- 
30 ge, wenn der Implantatkorper beispielsweise aus Siiikon mit einer groften Shore- 
harte besteht und das flachige Teii an den implantatkdrper einstuckig angeformt 
ist, wpbei ein^ zuvn AuSenbereich hin abnehmende Shoreharte reaiisiert wird, die 
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allein oder in Verbindung mit entsprechenden Formgebungen des flachigen Teiis 
die angestrebte Elastizitatsanpassung m die Elastizitat der umgebenden Haut 
bewirkt. Die keimdichte Verbindung sorgt zusammen mit dem flachigen Tail fiir 
elne Keimbarriere. durch die das Eindringen von Keimer. Ober die Hautdurchtritts- 
5 steilta in den Korper verhindert bzw. erscinwert wird. 

Das flachige Teii solite aus einem bioaktiven oder bioinerten Material bestehen. 
Ein geeignetes IVIateriai ist Silikon. Dabei ist es mSglich, dass ftachlge Teii ein- 
stuckig Oder aus mefireren, rniteinander Idsbar oder unlosbar verbundenen Teil- 
10 stOcken auszubilden, wobei die TeifstQcke such aus verschiedanen Materiallen 
gebildet sein konnen. 

Die Verankerurig dea flachigen Tails mit dem umgebenden Gewebe wird in an 
sich bekannter Weiae dadurch gafardert, dass eine Vielzahl von Durchgangsoff- 
15 nungan 2um Durchwachsen von Gewebe vorhandan sind. 

Die Verankerung mit dem Gewebe wird dadurch gef5rdert, dass das flachige Teit 
wenigstens auf einem Teii seiner Oberfiache mit bioaktiven Material beschichtet 
{St. und zwar vorzugsweise mit Zwischenraumen inselfOrmlg. Das hierfur bevor- 
20 zugte Material ist Hydroxylapatit. Diese Insetfdrmig ausgefQhrte bioaktive Be- 
schichtung bletet den Vorteil, dass die Flexibllitalt oder Elastizitat des flachigen 
Tells dutch die ihrer Art nach keramische Beachichtung nicht oder nicht stdrend 
beeintrSchtigt wird. 

25 Die erfindungsgemaiS vorgesehene ElastizitSt wird bevor2ugt durch eine entspre- 
chende Formgebung des flachigen Tails erreicht, wenn dies aus einem einheitli- 
Chen Material, wie baispielsweise Silikon, gebildet ist. Die nach auBen hin zu- 
nehmende ElastlzitSt kann durch eine ent^prechende, vorzugsweise kontinuierli- 
che, Verringerung der Materialstarke, ataer auch durch einen zunehmenden Anteil 
30 einer LochflSche gegenOber der Materialflache bewirkt werden. Eine andere Rea- 
iisierung besteht darin, dass das Material des flSchigen Teiis, beispielsweise Sili- 
kon, nach auSen hin mit einer gerlngeren (Shore-) Hart© ausgebildet wird. Ferner 
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ist es selbstverstandlich moglich, das Material im AuRenbereich des flachigen 
TeUs zu verandern, sodass im Auftenbereich die hohere Bastizitat erreicht wird. 

Die Veranicerung des Gewebes m dem fiachlgen Teii kanri noch dadurch unter- 
5 stut^t we^rden, dass wenigstens eine OberfiSche des flachigen Tells mit nuten- 
formigen Vertiefur^gen oder stegartigen Erhohungen versehen ist. Aiternativ Oder . 
erganzend hierzu kann auf wenigstens einem Teii wervigstens elner OberflMche 
des flachigen Tells die Verenkerung von Gewebe fordemde Formelemente aufge- 
bracht sein. ZusMzlich oder aiternativ ist es zweckmaSig, die OberflSche des flS- 
10 chigen Teils wenigstens bereichsweise so auszubtlden, dass das Anhaften von 
Gewebe unterstutzt wird, beispielswetse durch eine porose oder aufgeraute 
Struktur Oder eine geeigneta chemische Funktionalisierung der Obsrflache, durch 
die beispielaweise etn Ankoppein von Proteineri gefordert wird. 

15 DemgegenQber kann es zwockmSfSig sein, die Unterseite des flachigen TeHs so 
auazubilden, dass etn Anwachsen von Gewebe verhindert wird. Hierxu kann die 
Unterseite mit einer keimabweisenden Oberflacha versehen sein. Dadurch kann 
ein sogenanntes Biofouling verhindert werden. 

20 Das flachige Tail weist vorzugsweise einen im Wesentlichen kreisfarmigen Urn- 
fang auf. Dabei kann sich das flachige Tail Im Wesentlichen senkrecht zu einer 
Uangsachse des 4mplantatk5rpers an den jmplantatkorper anschliedan. Zur An- 
passung an die Weichgewebekontur, insbesondera bei einem Amputations- 
stumpf. kann es vorteilhaft sein, wenn das fISchige Tail pilzdachformig mit einar 
einen spitzen Winkeil zu elner Langsachse des implantatkorpers bildenden Mantel- 
flSche ausgebildet ist, HierfOr kann die OberflSche stetig gekrummt oder auch mit 
einer stSrkeren KrQmmung versehen und in einen geradlinlgen Endabschnitt Ober- 
gehend ausgebildet sein. . ' ' 

30 in8faesondere,.wenn der Impiantatkfirper in einem Knochen verankert wird, um 
Last Obertragen zu konnen, kann es sinnvoil sein. wenn das f!§chige Tail losbar 
mit dem Implantatkdrper verbunden ist. 



Datum 08.12.03 16:52 FAXG3 Nr: 729445 von NVS:FAXG3.IO.Ci201/0531 2814027 {Seite 12 von 27) 



08/12 2003 16:55 FA>( +49 531 2814028 



7 

Die Stabilitat der Verbindung das ilachigen Teils mit dem Implantatkorper kann 
Jm Falio einer losbaren, aber auoh einer nicht losbaren Verbindung dadurch v©r> 
bessert werden, dass das flacbige Teil eine eine Rlngschu!ter ausbildende $tufen- 
formige Durchmosserverkleinerung aufweist/ an der das flachige Teil vorzugswei- 
5 se anliegt. Die erfindungsgemafi vorgesehene keimdichte Verbindung wird dann 
durch das flachige Anliegen des flaohigen Teils an der Ringschulter des Implan- 
tatkorpors unter axialer Vorspannung hergestellt. 

Aiternativ ist bai einer nicht losbaren Verbindung eine einen umtaufenden Spalt 
10 fOllende Verklebung Oder VerschweiRung zwl^chen dem implantatkorper • und 
desm figichigen Teil vorgesehen. 

Wenn in einer bevor^ugten AusfQhrungsform der Erfindung der Implantatkorper 
wenigstens im Verbindungsbereich zur distaten Oberflgche des fiachigen Teils mit 

15 ejner bioaktiven Oberflache versehen ist, kann die durch den Innenbereich des 
fiachigen Teils ruhig gestellte Haut auch am tmptantatk5rper anwachsen und so^ 
mit eine voilig dlchte Verbindung zum Implantatkorper herstellen. Ein welteres 
Hochwachsen der Haut am ImplantatkSrper wird sinnvolier Weise dadurch verin- 
dert, dass dieser in s^sinem Anschlussabschnitt mit einer Oberflache versehen ist, 

20 die ein Aniagern von ZeHen verhindert. Dies ist durch eine Oberflache aus 
bioinertem Oder glatten Material-und durch eine entsprechende Be^ohichtung r^a-- 
llsiorb^Jr. 




Das erfindungsgemaae Impiantat kann ggf. so ausgebitdet sein, dass mehrere 
25 Implantatkorper mit einem gemeinsamen flachigen Teil verbunden sind, sodass 



das flachige Tell die mehreren Implantatkorper umgibt und mit diesen keimdicht 
verbunden ist. 

Umgekehrt ist es auch moglich, dass ein implantatkorper au^gehend von einem 
30 Implantatabschnitt durch Verzw/eigung in mehrere Hautdurchtrittsabschnitte 
ubergeht, die jeweiis mit einem flachigen Teil verbunden sind. 
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Die Erfindung soil im Fotgenden anhancl von in der Zeichnung dargesteliten Aus- 
fuhrungsbeispielen naher eriautert werden. zelgen: 

Figur 1 einen Schnitt durch ein eingesetztes und eingewachsenes 

5 erfindungsgemafSes Implantat in einar arsten Ausfuhrungsform 

Fic^ur 2 eine Darstellung gemaS Rgur 1 in elner zweiten Ausfuhrungs- 

form 

10 Ftgur 3 eine schematische Darstellung mit Schnitt und perspektivi- 

scher Ansicht eines flachigen T©ils mit Dufchbruchen 

Figur 4 eine schematische Darstellung gemaS Figur 3 eines flachigen 

Tefis mit rlngformig angeordneten Nuten 

15 

Figur 5 ' eine Darstellung gem^B Figur 4 mit radial angeordneten Nuten 

Figur 6 eine Darstellung gemaft Figur 4 fur ein fiachiges Tell, auf das 

eine pordse. schwammartige Struktur aufgebracht ist 

20 

Figur 7 eine Darstellung gemafS Figur 4 eines flachigen Tails mit netz^ 

artigen Strukturen, die aus dem Material des flachigen Teits 
herausstehen 

25 Figur S eine Darstellung geni§ft Figur 7 mit ringformigan und/oder 

6senf6rmigen Formelementen ^ 

Figur 9 eine Draufsicht auf ein fiachiges Teil mit radial offenen 

Durohgangsfoffnungen im Auftenbereich 

30 

Figur 10 eine schematische Darstellung ernes flachigen Teiis, das meh- 

rer© Implantatkorper umgibt 
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Figur 1 1 eine schematische Darsteilung aines Implantatkorpers mit 

zwei Hautdurchtrinsabschnitten, die jeweils mit einem flachi- 
gen Teil umgebon sind 

5 Figur 12 eine Variants der Gestaltung einer. OberflSche de$ flachigen 

Teiis 

Figur 1 3 eine Variants d0$ Aufbaus des flachigerl Tails mit einer neta:- 

f ormigen Struktur und einer versteif ender^ Einlage im Innenbe- 
1 o reich und einem Obergangsbereich 

Figur 14 eine Variant© der ersten AusfuhrUngsform gemaS Figur 1 mit 

einem versteifenden Einsatz tm Innenbereich des flachigen 
Tails 



15 




Figur 15 eine weitere Variante der ersten AusfQhrungsform gemaR Fi- 

gur 1 , bei der der impiantatkorper mehrteiHg ausgebildet ist. 



20 Figur 1 zeigt einen lmpianTatl<orper 1 in einem Amputationsstumpf, der einen 
Rohrenknochen 2 und ein den Rohrenknochen 2 umgebendes kontraktionsfShiges 
Weichgewebe 3 aufweist, das di$t^t durch ein i'm Wesentlichen nicht kontrakti- 
onsfahige Hautschicht 4 abgesohlossen ist. In den Rohrenknochen 2 ist der Im- 
piantatkorper 1 mit einem ImplantatabschnlTT 5 etnges^tzt, der somit als Veran- 
25 kerungsabschnitt dient. An den Implantatabschnitt 5 schlieBt sich distal ein 
Hautdurchtrittsabschnitt 6 und weiter distal ein Anschiussabschnitt 7 in Form 
eines Koppelabschnitts fur ein Prothesenteil an. 



Der Hautdurchtrittsabschnitt 6 ist mit einem flachigen Teil 8 verbunden, der den 
30 Hautdurchtrittsabschnitt 6 umgibt. Das flachige Teil 8 weist einen Innenbereich 9 
auf, der mit einer eine gewunschte Steifigkelt 6es Innenbereichs 9 bewirkenden 
MaterialsTarke ausgebiidet ist. Uber eine einen Obergangsbereich 9' ausbHdende 
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Materialverjungung geht der Innenbereich 9 in e/inen Auf2^enabschnitt 10 Ober, in 
dem dcis flachige Tell 8 eine wesentlich geringere Material$tirke aufweist, die 
zum SuSereFi Rand 1 1 bin welter abnimmt, 

5 Das flachtgt? T^>il 8 bcisteht beispielsweise aus SHikon, das im Innenbereich 9 
aufgrund der dortigen Materialstarke sehr steif ist. Aufgrund der geringeren Ma- 
teriatstarke im Aufienbereich 10 weist das flachige Teil 8 im AuSenbereich 10 
eine deutliche Sastizitat auf , die zum auSeren Rand 1 1 hin zunehmen kann und 
^ewirkt, dass dies Bewogiichkeit dea ftMchigen Teils 8 tm AulSenbereich 10 anna- 
10 hernd der Beweglichkeit der umg^benden Haut 3, 4 entspricht. 

• Figur 1 iasst ferner erkennen, dass der Impiantatkorper 1 durch eine stufenformi- 
ge Durchmesserverringerung von dem Implgntatabschnitt 5 in den Hautdurch- 
trlttsabschnitt 6 Qbergeht, wodurch eine Ringschulter 12 ausgebildet ist. an der 
15 der Innenbereich 9 des tiachigen Teils S anliegt. Urn eine keimdichte Verbindung 
herzustellen, erfolgt die Anlage des Innenbereichs 9 an der Ringschulter 12 unter 
einer axialen Vorspannung- Hierzu ist d«5r An$chlujasbereich 7 benachbart zum 
Hautdurchtrittsbereich 6 mit einem Aufiengewinde 1 3 versehen,- auf das eine 
Mutter 14 aufgeschraubt ist, die mit einem vorstehenden* Ring 15 auf d^n Ober-- 
20 gang zwischen dem Innenbereich 9 und dem AuSenbereich 10 des ftachigen 
Teils 8 drOckt. Aufgrund eines konischen VeHaufs ^Imr radlalen Innenwand 16 
des Rings 1 5, der mit einem entsprechenden konischen Verlauf auf der dlstalen 
Seite des fISchlgen T©H$ 8 zusammenwirkt, fCihrt die axiale Vorspannung durch 

• die Mutter 14 euch zu einer radial nach innen gerichteten Andruckkraft, mit der 
25 ein etwaiger geringfOgiger Spalt zwischen Hautdurchtrittsabschnitt 6 und fnnen- 
bereich 9 des flSchigen Teita § ver$chlo$$eri wird, sod ass auf diese Weise eine 
keimdichte Verbindung zwischen dem Impiantatkorper^ 1 und dem flSchigen Teil 
S gewahrlelstet ist, 

30 Bei dem in Figur 2 dargesteltten AusfOhrungsbeJspiel ist das flachige Teil 8 mit 
dem Hautdurchtrittsabschnitt 6 durch eine. Klebung verbunden, die den Spalt 
zwischen Hautdurchtrittsabschnitt 6 und fl§chigem Teil 8 voilstandig ausfuiit. DJe 
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distale Seite des Innenbereichs 9 ist tn diesem Ausfuhrungsbei$piel durch einen 
Ring 17 au$ blo^ktivem Material, belspieisweise Hydroxylapatit, gebildet. 

Wie auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaS Figur 1 geht der Hautdurch- 
5 trittsabschnitt 6 in den Anschlussabschnitt 7 Dber eine weitere Durchmesserver- 
kleinerung (iber. Wenn der proximal an den Hautdurchtrittsabschnitt 6 anschlle- 
Sends Bereich des AnschfussabschnittSi 7 ebenfalls mit einem bioaktiven Material 
beischichtet ist, wSchst die Haut 4 an diesem Beretch des An$chlussabschnitts 7 
an, wie dies in Figur 2 dargestellt ist. , 

10 

• Ftgur ,3 verdeutficht. dass das flachige Teil 8 mit kreisformigen Durchgangs6ff- 
nungen 1 9 verbunden seln kann, durch die Gewebe 3, 4 hindurchwachsen kann, 
urn das flacliige Teil 8 in der Haut zu verankarn. Die Durchgangsoffnungen 19 
konnen farner dazu benutzt warden, eine Sofortfixierung des flaoi^igen Tails 8 
15 wahrend des Einsatzens des Implantats durcli entspracliende Nahtverbindungen 
vorzunehmen. 

Bei dem in Figur 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist das fiachige Teil 8 in 
der distalen Oberflaoha ringfcirmige Nuten 20 auf, in die das Hautgewebe 4 zur 
20 Verankerung einwachsen kann und die der verbesserten B{utvor:sorgung des auf- 
tiegenden Hautlappens dienen, ' 

In. dem AuafOhfungsbeispiei gemalS Figur 5 sind entsprechende radiale Nuten 21 

•I in dar distalon Oberflache des flachigen Tails 8 zu dem glaiclien Zweck s/orgese- 
25 hen. 

Die in den dargestellten Ausfuhrungsbeiepi^slen mit dan Nuteri 20, 21 er^ieibaren 
Effekte der verbesserten Verankerung und Blutveraorgung konnen in §hnllcher 
Weise mit aus der Oberflache herausraganden Stegen ansteJie der Nuten 20, 21 
30 errelcht werden- 
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Figur 6 zeigt ein Au^ifOhrungsbaispiei eines flachigen Teils 8, bei dem die distaie 
Oberseite Im Innenbereich 9 durch einen RJng 22 aus elner schwammartigen, 
porosen Struktur gebildbt ist. 

5 Zur Verankerung des Geweb^s 3, 4 konnen auch aus dem fiachigen Teil 8 her- 
ausragende Netzstrukturen 23, 24 verwendet warden- In dem in Figur 7 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel ist sine aus dem aufieren Rand 1 1 des flachigen 
Teils 8 radial horausragende Netzstruktur 23 vorgesehen, die erg^nxt wird durch 
eine ringformig um den Innenbereich 9 apgeordnete und aus der distaten Oberfla- 
10 che herausragenden Netzstruktur 24, 

GemaS dem tn Figur 8 dargesteltten Ausfuhrung^bei&piel eines flachigen Teils 8 
ragen radial aus dem auSeren Rand 1 1 ringformige Formelemente 25 heraus, 
wahrend aus der Oberflache des flachigen Teils 8 osenformig© Formelemente 26 
15 herausragen, Diese Formelemente k5nnen beispieteweise aus Titandraht beste- 
hen. 

Figur 9 zeigt in einer Draufsicht eine Variante des flachigen Teils 8, das mit 
Durchgangsoffnungen 19' versehen ist, die als radiale Einschnttte vom aufeeren 
20 Rand 1 1 des flachigen TeWs 8 vorgesehen sind und daher nach radial auSen offen 
sind, wobei- sich die Breite der Einschnrcte nach radial innen verkleinert, Die Ein- 
schnitte befinden sich ausschiielSlich im AuRenbereich 10 des flachigen Teils 
sod'ass die Steifheit des InnenbsreichiS 9 durch die Durchgangsoffnungen 19' 
nicht beeintrachtigt wird. Die Form der Durchgangsoffnungen 19' fuhrt zu einer 
2S erhohten und nach auSen zunehmenden FtexibilitSt des flachigen Teils 8 im 
AufSenbereich 10. 

Wie Figur 10 schematisch verdeutlicht, kann fOr mehrere Implantatkorper 1 ein 
gemeinsames flachiges Teil 8 vorgesehen sein, sodass das flachige Teil 8 alle 
30 Implantatkorper 1 radial umgibt. 
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Umgekehrt kann gemaB Figur 11 auch ein einziger Impfantatkorpar 1 mit mehre- 
ren ftachigen Teilan 8 v<iirbunden sein, w©nn der Implantatkorper 1 sioh au^ge- 
hend von dem Implantatabschnitt 5 in mehrere, hier zwei, Hautdurchtrittsab- 
schnltte 6 verzweigt, die in eine entsprechende Anzaht von Anschlussabschnlt- 
5 ten 7 ubergehen. 

Figur 12 verdeutHchi:, dass die distal© Oberfiache, aber auch die proximate Ober* 
flach'e, des. flachigen Tails 8 in mehrere Zonen 27, 28 und 29 unterTetit sein 
kann, um das Anwacl^sen unterschiedliclier Hautzellen zu unterstutzen. So kann 
1 0 die radial innere Zone 27 besonders zur Besiedlung mit Keratinozyten zur Bildung 
der Epidermis ausgebildet sein. 

Die Zonen 28 und 29 sind hingegen zur Besiedlung mit Fibroblasten zur Bildung 
des Bihdegewebes vorgesehen. ' 
15 - . 

pie Oberflachen der flachigen Teile 8, insbesondere die distalen Oberflachen, 
konnen durch verschiedene Oberflachenstrukturen so ausgebildet seln, dass sie 
das Anwachsen bzw. Einwachsen von Hautzellen fordern. Hierzu gehoren mikro- 
skopische Oberfiachenstrukturen, boispielswoise Oberflachenrauigkeiten, ubiii- 
20 cherwelse bis 300 //m. Durch chemische Oder physikalische Oberflachenbehand- 
lungen la^5sen stich Veranderungen der Oberflachenenergie bzw. Ob^arfiachenia- 
dung, der Benetzbarkeit sowie eine Funktlonalisierung der Oberfiache herbeifQh- 
ren. Ferner kann die Oberfiache mit Stoffen versehen warden, die das Anvyach- 
sen von Gewebe begOnstigen, Oerartige Stoffe sind beispielsweise Koitagene, 
25, Wachstumsfaktoren> Hormone Oder andere ^^roteine* 

Figur 13 verdeutlicht, dass das flSchige Teil 8 auch aus netzartigen Strukturen 
30 bestehen kann. Zur AusbiWung de$ steifen, eine in sich nicht bewegbare 
Oberfiache biidendan Innenberelchs 9 ist in dieser Ausfuhrungsform aine ring- 
30 formige, versteifende Einlage 31 vorgesehen, die im Innenbereich 9 eine groBere 
Materiaistarke aufweist als im Obergangsbereich 9'. In den AufSenbereich 10 ragt 
die Einlage 31 somit nicht hinein. Auf dies© Weiise wird die gewunschte Steifig- 
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keit im Innenbereich 9 er2:eugt, In dom Obergangsbereich 9' nimmt die Steifigkeit 
ab und damit die Elastizitat des flachigen Tells 8 zu. Im AuSenb^reich 10 wird 
die Elastizitat desi flachigen Teils 8 nur noch durch die EJastizit^t der netzartigen 
StruKtur 30 in der ausgebildeten Materialstarke bestimmt. 

5 

Bne prinzipiell ahnliche Variante des flachigen Teils 8 zeigt Figur 14, bet der eine 
steife Einiage 32 die durch die Materialverdickung im Innenbereich 9 bereits be- 
stehende Stelfigkettserhohung In axialer Richtung noch vergro&ert, wodurch die 
erzielbare Dichtwirkung verbessert wird. Dabei bildet die Einlage 32 einen TeH 
10 der Anschlussflache zum Hautdurchtrlttsabschnitt 6 und orstreckt sich nur teil- 
weiss in den Innenbereich 9 des flachigen Taifs 8, , 

Die in Ftgur 15 dargestellte Ausfuhrungsform verdeutiicht, dass der Implantat- 
korper nicht einstOckig ausgebildet sefn muss, sondern beispietsweise einen Im- 

1 5 piantatabschnitt 5 autWeisen kann, in den ein Gewmdeansatz 33 des Hautdurch- 
trittabschnitts 6 einschraubbar ist. In diesem Fall kann ein der Mutter 14 ent- 
$prech.ender Schraubenkopt 14' - wie dargestellt - ernstuckig mit dem An- 
schfussabschnitt 7 ausgebildet sein, da die mit dem Schraubenl<opf 14' vermit- 
telte Andruckkraft auf den innenbereich 9 des fJachigen Teils 8 uber den Gewln- 

20 deansatz 33 ,au$geQbi wird. 



Li/ho 
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Implantat mit einem Implantatkorper (1), der einen zum Verblelb tm Korper 
vorgesehenen implantatabschnitt <5), einem Hautdurchtrittsabschnitt {6} 
und ©inem extrakorporalen Anschlussabschnitt (7) aufweist, und mit einerr^ 
den HautdUFChtriitsabschnitt (6) umgebendon flachigen Teil {8}, das zum 
Verwachsen. mit Hautgewabe vorgesehen ist und eine, Oberfl^che auf- 
weisT, die eina Auflage fur eine den HautdurchtrittsabschniTT (6) umgeben- 
Hautschicht (4) bildet, dadurch gekenn2:eichnat> dasts das fmchige Teil 
(8) Sich keimdicht an dan Hautdurchtrittsabschnitt <6) anschlieSt, als eln- 
heitUches Teil einen sich an den Hautdurchtrittisabschnitt (6) anschiielSen- 
dan Innenbereich (9) und einen AuSenbereich (10) aufweist, wobei der tn- 
nenbereich (9) so steif ausgebildet ist, dass er eine in sich unbewegte Ab- 
stutzflache fur eine den Hautdurchtrittsabschnitt (6) umgebende Haut- 
schicht {4) bHdet. und der AuSenbereich (10) eine der Elastlzitat des urn- 
gebenden Gewebes angepasste Elasti^itat aufweist. 
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2. Implahtat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Implantat- 
korper {1) ein lasttragendes Teii ist, desssen impiantatabschnltt (5) aJs Ver- 
ankerungsabschnitt und dessen Anschlussab^ohnitt (6) zum Ankoppein ei- 
ner Last, insbesondere einer Prothese, ausgebildet ist. 

5 

3, Implantat naoh Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ela- 
stizitat des fISohigen Teils (8) nach' auSen kontinuierllch zunimmt, 

4, Implamat nach einem der Anspruche 1 bJs 3, dadurch gekenn^oiohnet, 
10 dass dafe ft^chige Teii (8) aus SHikon besteht. 

5. Implantat nach einem der AnsprQche 1 Ws 4. dadurch gekennzeichnet, 
da$s das flachige Tail (8) aus mehreren Teiistiicken gebildet ist* 

15 6. Implantat nach einem der AnaprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass das flachige Teil (8) eine Vielzahl von Durchgangsoffnungen {19, 19') 
aufweist. 

7, Impiantat nach einenr> der AnsprQche 1 bis 6, dadurch g^kenn^eichnat, 
20 dass wentgstens eine OberfJache des telferartigen Tails {8) mit nutenformi- 

gen Vertiefungen (20, 21) oder mit Stegen versehen ist. 

8* Implantat nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass wenig$tens auf einen Teil wenigstens einer Oberflache des flachigen 
26 Teifs (8) die Verankerung von Gewebe fordernde Formelemente (23, 24, 

25, 26) aufgebracht sind. 

9. implantat naoh einem der AnsprCiche 1 bis 8,. dadurch gekennzeichnet, 
dass di^ OberflSohe des flachigen Teils (8) wenigstens b^reiohsweise eine 
30 porose, netzartige oder aufger^ute Struktur aufweist, 
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10. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Oberflache mit das Anwachsen von Gewebe begunstigenden 
Stoffen versehen ist. 

5-11. Implantat nach einem der Ansprbche 1 bis 10, dadurch gekenn2eichnet, 
dass 'das flachige Teil (8) einen im Wesentlichen kreisformigen Umfang 
aufwelst, 

12. Implaniat nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass sich das flachige Teii (8) im We^ssentlichen senkrecht zu einer Langs- 

ach$e des Implantatkorpers (1) an den Implantatkorper anschlielSt, 

' 13, Implantat nach aihem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeiohnet, 
dass das flachige Teil (S) pilzdachfdrmig mit einer einen spitzen Winkel zu 
15 einer Langsachse des Implantatkorpers (1) bildenden Man'telflache ausge- 

biid^t ist. 

14. Implantat nach einem dor An^ipruche 1 bis 13, dadurch gek^nnzeichnet, 
dass das flachige Teil (8) wenigstena auf einem Teil seiner Oberflache mit 
20 bioaktiven Material beschichtet ist. ' 

15- Implantat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, das die Oberflache 
n->it Zwischenraumen inselfdrmig be$chichtet ist. 

25 16. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass das flachige Teil {8> losbar mIt dem Implantatkorper (1) verbunden 
ist, 

17. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennsie'johnet, 
30 das der Implantatkorper (1) zur Aufnahme des flachigon Tails (8) eine eine 

Ringschulter {12> ausbildende tstufenformige Durchmesserverkleinerung 
aufweist- 
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18. fmplantat nach An$pruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die keimdichte 
Varbindung dufch ein flachiges Aniiegen des flachigen Teils (8) an der 
Ringschuitar (12) des ImplantatkQrpersi (1) unter axialer Vorspannung her- 
gestellt bt. 

19. Implantat nach einem der AnsprOche 1 bis 17, dadurch gekenn^eiohnet, 
dass die keimdichte Verbindung durch eine umlaufende spaltfullende Ver- 
klebung oder VerschweiSung ?:wischen dem Implantatkorper (1) und dem 
flSchigen Tell (8) hergesteKt ist. 

20. Implantat nach einem der AnsprOche 1 bi^s 19. dadurch gekennzeichnet, 
dass der Implantatkorper (1) wenigstens im Verbindungsbereich zur dista- 
!en Ob^rfl^che des flachigen Teils (S> mit einer bioaktiven Oberflache ver- 
sehen Ist. 

21. Implantat nach einem der AnsprOche 1 bfs 20, dadurch gekenn^eichnet, 
dass der Implantatkdrper in seinem Anschlussabschnitt (7) mit einar Ober- 
fHSche versehen ist, die t»in Anlagern von Keimen verhindert. 

20 22- Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass mehrere Implamatkftrper {1) mit einem gemeins^men flachigen Teil 
(8) verbunden sind. 



15 



23. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Implantatkorper {1) ausgehend vcn einem Implantatabschnitt (5) 
durch Verzweigung in mehrere Hautdurchtrittt^abschnitten (6) ubergeht, 
die mit fISchigen Teilen (8) verbunden sind. 



GRAMM, LINS & PARTNER GbR 
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